
die Stelle S t r o m e y e r s in Mttingen und der letztere 1838 einem 
an die Universitiit in Marburg. Auch H e i n r i c h  B u f f ,  der 
fast zu gleicher Zeit als Lehrer fiir Physik angestellt wurde, ver- 
lieB die Anstalt schon nach k u m r  Zeit, um nach GieDen zu gehen. 
Alle drei konnten der Casseler Anstalt nichta vom Stempel ihrer 
Eigenart aufdriicken. 
Was ich iiber die Entwicklung des W e  b e  r e  i gewerbes sagen 

konnte und uber das der cng damit verbundenen F B r b e  r e  i , 
erkl&rt, da8 man seit langer Zeit in Cassel, deasen Bodenachatze 
zudem auch auf dem Gebiete der E r d f a r b e n  ergiebig genug 
waren, gerade die Herstellung der letzteren pflegte. DaD im Handel 
aeuhs Farben (Blau, Bram, Gelb, Goldgelb, Griin und Schwan) ge- 
radezu ale ,,Casseler" im Gange sind, spricht allein schon dafiir, 
wenngleich diesclben Farben auch als Bremer ,,gehen", also nach an- 
dern Darstellungeorten (z. B. Blau nach Bremen, Griin nach Schwein- 
furt, Gelb nach Pans urn.) hinweisen. G e  1 b allein scheint wirk- 
lich in Caseel, und zwar von dem Besitzer der Einhorn-Apotheke, 
H e i n r i c h F l i i g g e r ,  erfundenwordenzu sein. S c h u t z e n -  
b e r g e r in eoinem Traite dee matidrcs colorantes, Bd. I. S. 253 
nennt es J a u n e  m i n e r a l  d e  P a r i s ,  d e  T u r n e r ,  d o  
C a s s e l ,  d e  V B r o n e ,  O x y c h l o r u r e  d e  P l o m b .  Das 
la& wohl darauf schliekn, daB das Gelb an verechiedenen Stellen 
,.merst" oder gleichzeitig entdeckt worden ist. F 1 u g g e r ist aber 
dcr cinzige, den ich ah Entdecker angegeben finde. Um das Jahr 
1790 herum diirfte er das Gelb (durch Zueemmenschmelzen von 
Blei und Ammonchlorid) dargestellt haben. (1784 trat er den Besitz 
der Apotheke an!) Ihm kann immerhin a u h r  der Ehre der Ent- 
deckung auch die des Vorsprungs vor anderen zugebilligt werden. 
Auhr  daD er 1804 zum Assessor des Collegium medicum mit Sitz 
und Stimme ernannt wurde, ferner daB er 1785 eine Arbeit iiber die 
3 i t t e r e  r d e geschrieben hat, konnte ich bis jetzt uber diesen 
,,angewandten" Farbstoff- und Iatrochemiker nichta ermittelng). 
DaS er gerade auf eolche Farbenversuche gekommen ist, lag wohl 
an der Casseler, auf technische Chemie eingestellten Umwelt. Naoh 
Clem Staatahandbuch arbeiteten im Staatabesitz und unter staat- 
1icherVerwaltungdio B l a u f a r b e n w e r k e  zu S c h w a r z e n -  
f e 1 s und wit 1792 in C a r 1 s  h a f e n und. zweifellos hicrher ge- 
horend, die K o b o l d s - (Kobalt-Farben-) Werke in R i e c h e l s - 
d o r f und in PrivathBnden (jedenfalls mit landeaherrlichen Privi- 
Icgien, deren Erteilung am Ende dcs Verzeichnisaes der ,,Herrschaft- 
lichen Fabrike" angeboten wird) gewisse E r d f a r be  n w e r k e , 
melche die notigen Rohstoffe in dcr niiheren und weiteren Umge- 
bung leicht anschaffcn konnten und die in noch bestehenden man- 
cherlei Qefolgschaft (jetzt wohl in den ,,Vereinigten Farbenfabriken" 
zusammengetreten) fanden. Verfeinerte Tonwarenerzeugung hat 
ja die Porzellanfabrikation zur Aufgabe. DaS die ,,Herrschaft" 
aus der T e c h  i r n  h a u  s e n - B  o t t g e r schen Kunst ihren Vor- 
tcil ziehen wollte, ist voUig erkhrlich und ein weiteres Zeichen ihrer 
landesviiterlich-volkwvirtechaftlichen Regsamkeit. Aus 1767 wird 
von der P o r c e l l a i n - F a b r i k e  berichtet. Vor wenig Jahren 
erst machte letztere Fabrik mit den noch vorhandenen Brennofen 
cinem groDen Neubau an der Ecke der Kronprinzen-Strab, gegen- 
iiber dem Polizeiprhidium, Platz. Zeugen der gedachten che- 
rnischen Kunstiibung finden sich noch in Privat- und Museums- 
bceitz. 

Auhr  den schon genannten Berg- und Huttenbetrieben mien 
noch die in S c h m a l k a l d e n  und L i p p o l d s b e r g  (beide 
mit Eiaen-,,Hammer"-Werken, letzteres mit Blech-Werken und 
Veninnereien), d a m  die ,,Neue Friedrichahiitte" mit Kupfer- 
hammer (die maglicherweise auch jetzt wider in Betrieb geaetzt 
werden kannte), genannt. Hier aei auch die 1784 von einem ge- 
wiseen M e i n o k e  eingerichtete S c h o k o l a d e n f a b r i k  auf 
tler ,,WeiEensteiner Vorstadt" (der jetzigen Wilhelmehoher Allee) 
genaMtlO). 

und ganz glaubhaft ist, v6Uig unzureichend auch in bezug auf 
Entliiftung gewesen win. Um diesen Fehler dem die Sache un- 
tersuchenden Bfinister Freiiem v o n H a n s t e i n nicht eigent- 
lich vor Angen, Bondern vor die NW zu fiihren, sol1 B u n s e n vor 
dem Besuch Kakodyl dargestellt und den h u m  bis dahb  geschlossen 
gehalten haben. DaB der hohe Herr schon beim Eintritt in die Tiir 
zdckachreckte, daB er sioh daraufhin einem Umbau willfahrig 
gegenuberetellte. ist begreiflich. 

Heasenland Bg. 12, S. 188, aus A h r e  n s Gelehrtenanekdoten. 
Berlin 1911. 

@) In 0 re 11 s Analen dcr Chemie, Bd. I t .  Nr. 9. S. 232ff. 
lo) Ein Gasthaus mit der Bezeichnung ,,Chokoladefabrik" liegt 

auf  dem Platz der friiheren Fabrik. 

Erst in den letzten Jahnehnten trat eine groh Anlage ansge- 
prtigt nahrnngemittelchemischer Eigenart in die Emheinung, die 
H o h e n l o h e s u h e  N l l h r m i t t e l f a b r i k ,  die in der 
letzten Zeit vbllig in den Heeresdienst einbezogen wurde. Weniger 
Gliick hatte die auch hierher gehorige Fabrik des vor reichlich 
zwanzig Jahren schon angefertigtcn, scit einer Reihe von Jahren 
patentierten S i m o n s s c h e n  B r o t e s ,  die dnrch den Krieg un- 
rntbglglich gemacht worden ist. Auf der ,,WeiSensteiner VorStapt" 
wurde auch 1769 achon eine L i c h t e r f a b r i k und 1775 oine 
W a c h s b 1 e i c h e  betrieben. Beide gehoren zweifellos der ange- 
wandten Chemie an, wahrend die Tabakfab r ik ,  die ich 1'777 
angefiihrt finde, trotz der bfeilkrllftigen, zuerst als Heilmittel 
eingefthten und verwandten H e r b a .  N i c o t i a n a e u ) ,  
jetzt wenigstem ihr entwachaen ist. 

Denkwiirdig iet, da8 im aebilude des friiheren Carolinnme 
S i i m m e r r i n g  nnd G o e t h e  bei einemBeeuch des letzteren am 
30./9.1783 sich M a e  gaben, einen kleinen L u f t b a 1 1 o n zu fiillen, 
wie es damah dgemeinvemcht wurde. AUein ,,die obereilung machte 
den Vemch milllingen", wie Goethe berichtet. Es handelte sich ver- 
mutlich damals um einen Ballon mit durch Feuer verdiinnter und 
erleichterter Luftl'). 

So sprungweise und kun der vorliegende Rundgang durch die 
Stadt war, die vermutlich in erster Reihe adtifilich des Rufs ihrer 
landauhaftlichen Sehenswiirdigkeiten und ihrer Lage im Mittelpunkt 
Deutschlande fiir die diesjhrige Vereinetagnng gewiihlt wurde, 80 
wird er doch gezeigt haben, daB sie rich auf einem ihrem Wirken 
entaprechenden Bodenbewegt, jadievorgebraohten ,,Exempla terrent" 
in keiner Beeiehung, eher dWten sic zu Unternehmungen auf dom 
fur chemische Betriebe sicher gelockerten Boden anreizen. [A. 1061. 

Anslaugung von Flussigkeiten in Waschsiiden 
mit Raschigs Ringen. 

Von Dr. F. RASCEI~, Ludwigshafen a. R. 
(Elngeg. l6./8. lOl8.) 

Dae Auslaugen einer Flhigkeit mit einer anderen, die sich damit 
nicht mischt, ist ein in der chemischen Industrie oft angewandtee 
Verfahren, und je mehr die Tcchnik fortschreitet, desto hkufiger 
stellt es aich heraus, daS es den anderen, eonst zur Isolierung be- 
stimmter Fliissigkeitabestandteile iiblichen Methoden, wie Destille- 
tion und Krptahsation, unter Urnstfinden weit uberlegen ist. Das 
Llteate Beispiel eines GroDbetriebes dieser Art ist wohl das Waschen 
von Erdolen aller Art, Schmierol, Petroleum, Benzin mit Schwefel- 
&ure, wobei gewieee suhlidliche Bestandteile dieser ole chemisch 
verbdert und in S h r e  liislich gemacht werden. Keino Fraktionie- 
rung oder nooh 80 hiiufig wiederholte Destillation bringt eine Reini- 
gung des Petroleums zuwege, wie sie durch Waschen mit Schwefel- 
siiure in einem einzigen Arbeitsgang erzielt wird. M c h  liegen die 
VerhzLltniseo beim Wasohen von Benzol, Naphthalin und anderen 
Teerprodukten, wo man zum SchluD ebenfalls 'mit Schwefeleiiure 
arbeitet, aber eine Wiieche mit Natronleuge vorhergehen liiBt 
oder beim Reinigen von Benzaldehyd, wo man Bisulfitlosung ver- 
wendet. 

Die Wichtigkeit dieses Verfahrens leuchtet besonders ein in 
F*n, wo man gerade die in kleiner Menge vorhandenen Fremdkorper 
gewinnen will und die Reinigung des Ausgangeetoffes von diesen 
Fremdkorpern nur noch Nebenzweck ist. Die Gewinnung von Cu- 
maronharz aua gewissen Tecrolen durch Schwefelsiurewileche, 
oder die von Phenolen daraus durch Behandlung mit Natronlauge 
sind Beispiele dafiir. Ffier wird durch die Wiische nicht nur eine 
Verbeseemng dea Teeroles errcicht, eondern man gewinnt zugleich 
wertvolle Substamen. deren Erliis nicht selten hoher ist, als ihn die 
Wertateigerung des Ausgangsstoffes mit sich bringt. 

11) Eine, die alteste uberhaupt vorhandene, Probe davon hesitzt 
Caeeel in miner naturpeechichtlichen Schausammlung. 

la) Am 27. 8., a h  knrze Zeit vorher. hatte allerdiqs C h a r I e s 
eine durch Weseeretoff aufgetriebene C h a r 1 i B r e steigen lasscn. 
Wenu G o  e t h e am 9.18. 1784 aber berichtet, ,,wir haben einen 
Ballon auf M o n t g o I f i B r i sche Art steigen Iaasen64. also einen 
durch warme Luft aufgetriebenen, dann wird der Casseler wohl 
ein gleicher gewescn win. 
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SchlieSlich gibt es auch Fiille, wo man zwei Flikigkeiten mit- 
einander zu dem Zmck zusammentreten MBt, daB die eine restloe 
einer chemischen Verhderung unterliegen soll. Hierher gehbren 
vor allen Dingen die Nitrierprozesse von Benzol, Toluol, Xylol und 
auch von Naphthalin, wo die Ausgangssubstaneen vohtiindig in 
Nitrokorper verwandelt werden sollen. Auch dieae Verfdmn 
haben mit dem oben genamten das Gemeinseme, dall vor wie 
nach Ablauf des Prozeeeees zwei miteinander m i m h h  Fliiesig- 
keiten vorliegen, die aich infolge ihres verschiedenen spezifiechen 
Gewichta leicht trennen. 

Aber auch d e r Fall ist nicht selten, wo man gar keine chemieche 
Emwirkung im Auge hat, sondern nur beabsichtigt, auo einem 
Flimigkeitsgemisch einen Bestandteil phyrjikaliffih herandosen. 
klan denke an daa im LBboratorium wie im Gronbetrieb tiiglich vor- 
kommende Auwhiitteln mit B e n d  oder &her, an das Befreien 
des Erdols von ungeattigten Kohlenvaaserstoffen durch Behandeln 
mit fliisaiger echwefliger Siinre oder an daa Ausziehen der Phenole 
BUS Braunkohlenteer6len mit Hilfe von Alkohol. 

Die Ausfiihrungsform gestaltet sich bieher f a s t  auenehmslos 80, 
daS man diskontinuierlich arbeitet; b ide  Fliiasgkeiten werden in 
paasender Menge in einen Apparat gebracht, in dem man eie eine 
gewim Zeit mittels eines Riihrers, manchmal auch mit Hilfe eines 
in zahlreichen Blasen verteilten Luftatromes, gut durcheinander 
arbeitet. Nachher l&Bt man im R w p p a r a t  selbst oder in beson- 
deren Klllrgeflibn absitzen und zieht am unteren Ende zuerat die 
schwere, d a m  die leichtere Fliissigkeit ab. Schwierigkeiten macht 
nicht selten der Umatand, daB eich zwischen den beiden eine gewisae 
Menge einer Emulsion in Form einer Schlammsohicht befindet, in 
der Vernnreinigungen irgendwelcher Art, wie Staub oder fein ver- 
teilte Niederschlie die !Crennung der beiden Fliissigkeitea ver- 
zogern. In  der Regel zieht man diesen Schlamm fiir rich ab und be- 
wahrt ihn llingere Zeit auf; es setzt sich dann oben und unten aus 
ihm noch klare Fliissigkeit ab. Was d m  noch an Schlamm 
iibrigbleibt, muB durch geeignete Mittel, die nach der Natur 
des Falles wechseln und ihm anzupassen sind, nutzbar gemacht 
werden. 

Aber dies Vorgehen in unterbrochenem Betrieb hat natiirlich 
alle Schattenseiten, die dieser Arbeitsweise grunddtzlich eigen 
sind; es braucht eine grol3e Apparatur, die nur zeitweise Bus- 
genutzt wird, es benotigt viel Handarbeit und Aufmerhmkeit, 
und es hat Verluste im Gefolge, wenn die Arbeitskr- an Zu- 
verllissigkeit zu wiiuschen iibrig lassen. Vor allen Dingen aber 
wirkt es einigermabn erachapfend nur, wenn man ee mehrere 
Male wiederholt. 

Ein einfaches Beispiel wird diesen Hauptfehler am besten er- 
butern. Man stelle sich vor, es eei die Aufgabe gestellt. aua einem 
Gemitjch von Wasser und Alkohol den letzteren mit EIilfe von Benzol 
sueaulaugen. Da sich Alkohol mwohl in Wasser d s  auch in Benzol 
gut lost, 80 wird das. Gemiech nach einmaligem Aumhiitteln -mit 
beschriinkten Mengen von Benzol nur einen Teil seines Alkoholge- 
haltes an dieses abgegehn haben; der Alkohol wird sich eben auf 
h ide  Lijmngsmittel verteilen und nur mit Hilfe einer unendlich 
grobn Menge von B e n d  w i d  es moglich, ihn durch einmaliges 
Schiitteln vollkommen aus dem Wasser zu entfernen. Anwendung 
von unverhSiltnismaBig grohn Benzolmengen rerbieten aber die 
praktischen Verhiiltnisee; man wird also mit beffihrllnkten Mengen 
arbeiten, aber mehrmals hintereinander mit frischem Benzol aus- 
schiitteln, bis schliel3lich das Wasser praktisch dkoholfrei gewor- 
den ist. 

Nicht viel anders ist die Sachlage, wenn es sich nicht um reine 
Gsungworgangc, wie in dem oben behandjlten Fall handelt, son- 
dern wenn chemische Reaktionen in Frage stehen. Denn auch hier 
kommt man gewohnlich durch wiederholtes Ausschutteln mit 
Bruchteilen der Waschfliiasigkeit weiter, als duroh einmaliges Be- 
handeln mit der Gesamtmenge. Hat man zum Beispiel B e n d  rnit 
Schwefelsiiure zu reinigen, so schiittelt man zweckmliBig merat nur 
mit 1% Schwefelsiiure; denn es eind gewiase Fremdk6rper im Roh- 
benzol enthalten, die schon mit ganz wenig %ure, und obgleich sich 
diese durch Aufnahme solcher Fremdkorper stark verdiinnt, ent. 
fernt werden. Man trennt dann die verdiinnta Waeoheirure ab, 
f i igt  wieder 1% frische hinzu und schiittelt erneut. Durch mehr. 
maliges Wiederholen kann ee gelingen, da8 man BO rnit 5% des 
Benzolgewkhtes an silure auskommt, wghrend man, um die gleiche 
Wirkung bei nur einmaligem Schiitteln zu emielen, 10% auf. 
renden miiL3te. Denn derjenige Fremdkorper. der am sohweraten 
und nur mit der konzentriertesten Siiure cu entfernen ist, be. 

ltimmt in dieeem Fde.den siiureverbrauch fiir die anderen Fremd- 
tarper mit. 

Diem tfbelet&nde des Arbeitens im unterbrochenen Betrieb 
der, wie man e6 auch nennen kann, des Aualaugens in eimelnen 
Posten, haben d o n  lange zu Erw-gen AnlaB gegeben, ob man 
licht im stetigen Arbitsgang auelaugen kijnne. WeM man von 
len zwei nicht miteinender mischbaren Fliieeigkeiten, die in Betracht 
rommen, die achwerere in einem weiten Rohr von oben nach unten 
Itromen. die leichtere dagegen in diesem Rohr aufsteigen LilBt, und 
wenn man ferner dafiir sorgt, daB me sich beim Begegnen gut durch- 
Engen. 80 mu5 man alle Schattenseiten des unstetigen Arbeitens 
rermeiden konnen. Men kann mit einer kleinen Adage, die stiindig 
;leich stark in Anspruch genommen wird, eehr 
iohe bistungen erzielen, man hat, wenn die 
Einrichtungen richtig getroffen werden, keinerlei 
Kandarbeit zu bewiiltigen nnd braucht, sobald 
b r  Apparat richtig eingestellt ist, keinerlei Auf- 
h h t ,  vor allen Dingen aber hat man alle Vor- 
bile des mehrfach wiederholten Ausschuttelns mit 
kleineren h n g e n  Waschfliiseigkeit, also geringen 
Verbrauch des Waschmittela Denn, um bei dem 
vorhin erwahnten Beispiel mit Wasser, Alkohol 
und Benzol zu bleiben, es kommt, da der ganze 
Vorgang eich im vollkommenen Gegenstrom voll- 
zieht, mit dem an Alkohol reichstem Wasser, 
das durch die Riihre herabsinkt und leicht 
Alkohol abgibt, das am meisten angereicherte 
Benzol in Beriihrung; wenn aber das weiter ab- 
ainkende Wasser schon fast allen Alkohol ab- 
gegeben hat, so trifft es am unteren Ende des 
Rohres eine verhiiltnismiifig grab Menge von 
reinem Benzol, die imstande ist, auch noch den 
Rest des Alkohols aufzunehmen. In einem einzigen 
Arbitsgange kommt man hier mit Hilfe des 
Gegenstroms gerade so weit, a h  mit einer unend- 
lich grobn Zahl hintereinander liegender ein- 
zelner Gleichstrom-Arbeitsgiinge beim unstetigen 
Verfahren. 

DaB dieaen theoretischen Vorziigen der steti- 
gen Arbeitsweise aber doch grob praktische 
Schwierigkeiten gegeniiberstehen, lehrt ein Auf- 
satz von K. Ma h r (Angew. Chem. I, I, 20 
[1915]). Er schildert, wie man in der. Benzin- 
reinigung dersucht hat, mit dem stetigen Ver- 
fahren zu arbeiten, aber er hebt auch hervor, 
da5 die Frage, wie man das Innere der Zylinder 
auszustatten hat, in denen sich Siiure und Benzin 
begegnen, noch nicht befriedigend gelost sei. Die 
Beschickung der Zylinder mit Koks- oder Stein- 
zeugbrocken, mit Steingut- oder Bleisieben habe 
manche MiBBtiinde im Gefolge. 

Heute ist diese Schwierigkeit iiberwunden. 
Es hat sich herausgestellt, daD sich R a s c h i g s 
Ringe (D. R. P. Nr. 286 122 und Nr. 292 622) 
auagezeichnet in derartigen Waschsiiulen bewahren. Sie verteilen 
sowohl die fallende wie auch die aufsteigende Fliiaeigkeitssiiule 80 
griindlich, $10 eine Durchmischung zustande kommt, wie sie dor 
beste Riihrer im unstetigen Verfahren nicht beseer zuwege bringt. 
In einem Falle. wo das Verfahren schon seit einer Reihe von Jahren 
im Betrieb steht, werden mit Hilfe einer &ule von R a s c h i g s  
Ringen, die 6 m Hohe und 6Ocm Durchmesser hat, in einer Zeit von 
24 Stunden 40 cbm einer 6ligen Flksigkeit mit 70 cbm einer warn- 
rigen h u g e  tadellos gewaschen. Jeder technische Chemiker kann er- 
messen, was fiir eine gewaltige Einrichtung an Scbiittelapparaten 
und AbsitzgefaBen notig ware, um eine derartige Tagesleistung von 
110cbm zu bewiiltigen. 

Obenstehendes Bild gibt eine schematische Darstelluug dcr 
Einrichtung, wie sie sich fur den eben erwllhnten Fall bewahrt hat; 
in anderen Fallen wird natiirlich nicht zu vermeiden sein, da8 je 
nach Natur und Menge der zu waschenden Fliiasigkeiten hderungcn 
notwendig sind. Ein stehender Eisenzylinder u von 8 m Hohe und 
60cm Weite, am Boden durch eine Grundplatte geachloasen, oben 
offen, tragt etwa 1 m vom Boden ein Sieb 1. A d  diesem Sieb ruht 
eine 6 m hohe Schicht von R a s c h i g s Ringen aus Schwanblecb 
von 25mm Weite und Hohe. Auf die Oberfliiche dieser Ringsiiule 
setzt sich ein Einlaufrohr c von 2 m Lgnge und 30 cm Weite und durch 
drei Klammern d wird dieses Rohr inmitten dee Zylindero u festge- 
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halten. In dieees Rohr ergieBt sich die eohwewre der beiden Fliiasig- 
keiten dumh den Auslauf e. Die leichtere dagegen wird dem Trich- 
ter f zugefiihrt, dessen Rohr hart unter dem Sieb in die 1 m hohe 
Kammer am Grunde des Zylindem 6 mindet. Am Boden d iem 
Kmnmer SchlieRIich tritt die schwerere Fliieeigkeit durch daa Rohr h 
ans, deseen Anelauf kin eolcher Hohe stehen mu& daB die im Rohr h 
enthaltene Siiule von achwerer Fliiesigkeit dem im Zylinder Q befind- 
lichen Gemisch von schwerer und leichter, das die game Zylinder- 
h&e bis zum A&uf der leichten Fliissigkeit bei g erfiillt, das Gleich- 
gewicht halt. 

Die beiden zu EinIaufrohr c und Trichter f laufenden Fliissigkeiten 
entnimmt man aus Lsgergef&hn, deren Griih GewHhr dafiir leistet, 
daB keine hderungen der Zusammensetzug in kurzen Zeitspannen 
eintreten konnen. Men holt sie am besten mittels zweier gCeieel- 
pumpen heraus und regelt die Fliidgkeiteetr6me durch einfache 
HiLhne, die an daa Ende der Zufiihngsleitnng gesetzt werden, also 
kurz bevor sich die Fliiasigkeiten in c und f ergiehn. Hier ist auch 
der P lah  des Mannes, der den Gang der Einrichtung beaufsichtigt; 
denn hier hat er auch die Au&ufe 9 und k vor Augen. Um jeweils 
die Fliiaaigkeitsmengen genau rn kennen, die in der Zeiteinheit zu- 
fliebn, schaltet man hinter die genannten B,egulierhlihne je ein 
Rotameter ein. 

Beim Betrieb einer eolchen WascheSde mscht man die Beob- 
achtung, daB selbst bei Fliieeigkeiten, die im unstetigen Betrieb mit- 
einander geschiittelt eine starke Emulsionsechicht auf der Grenze 
bilden, doch die Audufe g und k vollkommen klar laufen. Die Er- 
kliirung dafiir liegt in dem Umdnde, daS aller Schlrcmm, der sich 
natiirlich auch hier bildet, im Apparat verbleibt und sich in tot- 
liegende Winkel in der Ringfiillung begibt. Natiirlich kommt aber 
eine Zeit, wo er hier nicht mehr Platz findet. Man erkennt dies 
daran, daO die Ringsilule den Fliissigkeiten einen gr6Beren Gegen- 
druck bietet als vorher, und daB daher das Fliissigkeitgniveau in 
f und c ansteigt. Auch fangt die bei 8 auslaufende Fliissigkeit an, 
etwaa triib zu werden. Dam ist es an der Zeit, die Siiule zu reinigen. 
Man entleert me von Fliisaigkeit und kit, je nach den UmstiLnden 
und der Natur des Schmmes, passende Usungsmittel hindurch 
treten. Manchmal hilft schon kaltes oder heilks Wasser, in anderen 
Fiillen aber wird man m saure~ oder alkalischen Fliissigkeiten greifen 
miissen. Gewohnlich ist eolche Fkinigung, die hBchstens alle Woche 
einmal, in der Regel sber erst nach einem oder mehreren Monaten 
notig wird, in wenigen Stunden erledigt und die Waschsilule arbeitet 
dann wieder tadellos wie am ersten Tage. 

Es versteht sich von selbst, daB man daa stetige Auelaugungever- 
fahren in Waschsiiulen mit .R a s c h i g s Ringen nur wird anwen- 
den konnen in FUen, wo man mit grokn Fliieaigkeitsmengen zu 
arbeiten hat. Hier aber ist es dem unstetigen Verfahren weifaus 
iiberlegen und seine Einfiihrung lohnt sich noch unter Verhiltnissen, 
wo man bisher wegen der zu hohen Betriebskosten den unstetigen 
Verfahrens, auf Auelaugung iiberhaupt vereichtete. Schwache U- 
sungen von Anilin z. B., die bei der Anilinheratellung stetxi abfallen 
nnd bisher auf dem Destillationswege aufgearbeitet wurden, wird 
man in Zukunft besser im stetigen Verfahren mit Benzol auslaugen, 
ebenso diinne Essigegure mit Ather und vieUeicht sogar schwachen 
Alkohol rnit Renzol. 

DaD man die ungeheuren Mengen von Benzin, Petroleum und 
Schmierol im stetigen Verfahren mit veit weniger Schwefelsiiure 
reinigen kann, Js im unstetigen, ist schon oben dargelegt. Hier wird 
allerdings nicht zu umgehen sein, daB ein 80 mit Schwefelsiiure ge- 
waschenes ErdB einer Nachwlleche mit W-r und dann eogar mit 
Natronlauge unterzogen wird. Aber auch dieees Nachwaschen 
kann man im stetigen Verlauf mit Hilfe einer direkt angeechlossenen 
eweiten und dritten Wwhsiiule vornehmen und bekommt 80 in einem 
einzigen Arbeitsgang eine fertige verkiiufliche Ware, wo friiher eine 
genze Reihe von Waschungen mit unausbleiblichem Verlust an &it 
und Material unabwendbar war. 

Das Verfahren, im stetigen Verlauf zwei miteinander nicht misch- 
bare Flbsigkeiten in Waschsiiulen rnit R a s c h i g s Ringen zu ver- 
arbiten, ist durch eine Patenttdmeldung der Farbenfabriken 
vom. Friedr. Bayer & Co. zu Leverhaen bei C6ln a. Rh. geschutzt. 

mcht, dieses Verfahren amwenden, geht nich t durch Erwerb 
von Raschigs Ringen auf den mufer iiber. Es muB vielmehr fur 
j& einzelne derartige Anloge ein Sonderabkommen mit dem Ver- 
iamr getroffen werden. [A. 1041. 

Schwefelsaurekonzentration, Riihrensysteme- 
Krell-Strzoda. 
Von W. STWODA. 
Nech D. E. P. 212168. 

Eingeg. ai.la. isia 
L S c h w e f e l s i i u r e k o n z e n t r a t i o n  

i m  a l l g e m e i n e a  
Die im KammerprozeB hergwtellte Siiure von etwa 50" BB. uud 

Abfallsiiuren von diemr Stiirke oder schwiichere Siimn haben nnr 
wenig technische Bedeutung. J e  stiirker die Saum ist, um 80 
hijhere Bedeutung erlangt sie fiir die Tedmik. Mit 60° BB. (78%ig) 
findet sie schon Anwendung in den Superphosphatfabriken und m u  
Gewinnung von schwefelsaurem Ammon. Fiir Sprengetofizwecke, 81- 
raffination UBW. muB die SchwefeMure eine noch hiihere Konzenfra- 
tion besitzen. Die Vorkonzentration der Kammersiiure auf 60" Be. 
geachieht gewohnlich in Glovertiinnen oder offenen beheizten Blei- 
wannen. Die weitere Konzentration muB in geschlossenen GefUen 
gemhehen, da mit dem Deatillatwaaser SchwefelsiGurediimpfe mit 
entweichen und zwar um 80 mehr, je nAher die Konzentration auf 
97-980/, getrieben wird, 80 da6 Deatillata der Endkonzentration 
eine Stiirke von 60"Be. und dariiber erreichen. Dieaer starken 
Siiure sowie den starken DestiUaten gegenuber gibt M nur wenige 
Materialien, die Widerstand leisten. Die heute gebr&uchlichsten 
Konzentrations-Apparate sind K e s s 1 e r - D ii r o n - und G a i 1 - 
l a r d -  Apparate, die &I Prinzip mit heilJen Koks- oder KohIe- 
verbrennungsgasen arbeiten, die im Gegenstromprintip d m h  die 
Apparate geleitet werdea Das Baumaterial dieser Apparate sind 
Volvikhva oder hochsiiurebmtihdige S h e .  Praktisoh und 6ko- 
nomisch kann die Schwefelsaure in diesen Apparatan nur auf 
93/94y0 konzentriert werden. Eine hohere Konzentration geht auf 
Kosten der Produktionsmenge und dw Apparatenmaterials. Friiher 
wurden auch Platin- und Glasapparate verwandt, die sich aber fur 
GroBbetriebe nicht eignen und wiihrend des Kriegea vdlig am- 
geschaltet d e n .  Nebenbei arbeiten noch die H a r t  m a n  n - 
Be n k e r schen Schdenkonzentrationen und andere Apparate mit 
eisernen Kemeln, auch die K r e  11 sche Konzentration rnit Eisen- 
rohren im Bleibade, die aber aus technischen Griinden ihre Be- 
deutung verloren haben. 

Der Izrieg mit seinen hohen Anforderungen hat die Herstal,lung 
von hochkonzentrierter S a m  in Kontaktanlagen stark bqpinstigt. 
Hier werden die schwefligsamn Diimpfe dumh die Hontaktmasse 
in Sohwefelsiiureashydriddiimpfe umgewandelt, welche letztere durch 
hochkonzentrierta Sure von 97198% aufgesaugt werden, wodurch 
das sog. Oleum entsteht und als Monohydrat berechnet iiber 100%. 
120y0 usw. Schwefelsiiurernonohydcat darstellt, daa auch in der Tat 
durch Zusatz von Waeeer in eine entsprechende Menge l00%iger 
SchwefeLsiiure umgewandelt werden kam Die Abmxptiodure 
von 97}98y0 wird meistens in dieaer Weise, d. h. durch Zusatz 
vcrdiinnter SAure, hergeatellt, waa aber auf Kosten der Oleum- 
produktion geht. Deahalb haben fiir Vorschlagsiiure die Konzen- 
trationen auf 9 3 W r  und 97/98er siiure wiihrend des Kriegea eine 
so hohe Bedeutung erlangt. Der Eintritt der Friedenszeit dtirfte 
ein Stillegen vieler Konzentrationen eur Folge haben, auch diirfte 
die Erzeugung dea Ole- auf seine ursprtingliche Herstellungs- 
w e b  eingeachriinkt werden. Der Kammerbetrieb dtirfte in abseh- 
barer %it wohl kaum verschwinden. im Cegenteil wieder erhohte 
Bedeutung erlangen, und aullerdem werden viele chemische Fa- 
briken ihre durch Verarbeitung resultierenden verdiinnten Siiuren 
weiter selbst konzentrieren, ehe sie durch Bezug von Oleum Er- 
satz anschaffen, deshalb werden viele Konzentrationen weiter im 
Betrieb bleiben oder durch vollkommenere mtzt werden. 

II. K r e 11 - S t r z o d asche K o n z e n  t r a t i o n e n. 
Die K r e  I 1 - S t r z o d a schen Konzentrationen hsben wiihrend 

dea Kriegea Eingang gefunden, leider zu spiit, um ihre Bedeutung 
fiir die Siiurewirtschafb schon wiihrend dea Kriegea voll zur Geltung 
bringen EU konnen. Dem Verfaaer war ea vor mehreren Jahren ge- 
lungen, dee Neutraleisen, ein htichstaiiurebeatjindigea Material, her- 
zustelien und im In- und Auslande eineufiihren. Isider war dss 
Material m spriide, um ea fiir grollere Appamta venvenden 
zu komen, was hohe Versuchskoeten verursacht hat. Durch sein 
D. R. P. 272 158, auch patentiert in mehreren Steaten, ist ea ihm 
gelungen, Konzentrationarohre und Apparatenteile am diesem Ms- 
terial mit moglichst siiurebestiindigem gewohnlichen (fu8 ummantelt 


